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2 Modele baz danych

2.1 Model hierarchiczny
Zdarza si¢, ze dane maja czytelna strukture oparta na powigzaniach hierarchicznych

P1 )
Poziom I

|
P2.1 P22

Poziom II

|
P 3.1 P3.2 P33

Rysunek 1 Schemat modelu hierarchicznego

Na czym polega istota takiego podzialu. Dane z okreslonego poziomu maja odniesienie
do jednego zbioru nadrzednego. Moga natomiast generowac¢ odniesienia do wielu zbio-
réw nizszego rzg¢du. Przyktadem takiej struktury jest lokalizacja plikow w pamigci kom-
putera.

Mozna powiedzie¢, ze jedna z waznych funkcji systemu operacyjnego jest zarzadzanie
hierarchicznym modelem bazy danych, w ktérych danymi sa zasoby komputera.

Podaj przyktady : Szkota -> klasa -> uczen struktura firmy dyrektor...

2.2 Model sieciowy
Okazuje sig, ze zachowanie hierarchicznej zaleznos$ci jest powazna przeszkoda, ponie-

waz rzeczywisto$¢ z reguty jest bardziej skomplikowana.. Jesli zbudujesz chocby jedno
dodatkowe powiazanie, ktore zaktuci strukturg hierarchiczna, otrzymasz model sieciowy
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Rysunek 2 Schemat model sieciowy

Moze si¢ zdarzy¢, jesli zdecydujesz na przyktad, ze jeden z pracownikow podlega w
roznych sprawach kilku innym pracownikom, takze z r6znych pozioméw hierarchii. ta-



two zauwazy¢, ze model sieciowy moze przyjmowac roézne postaci. Trudno zatem zbu-
dowac¢ wokot niego przejrzysta i w miarg prosta teorig.

2.3 Model relacyjny

Model ten jest najczesciej wykorzystywany.

Jego popularno$¢ wynika z wielu przyczyn:

Model ten ma bardzo dobra podbudowg teoretyczna oparta na teorii mnogosci, ktora
zajmuje si¢ matematyka

Bardzo dobrze opisuje praktyczne problemy, ktore musi rozwiaza¢ SZBD

Dane w relacyjnym modelu bazy danych przechowuje w tabelach, ktére sa bardzo popu-
larna struktura, znang z np. arkusza kalkulacyjnego

Dane dotyczace tabel:

Pierwszy, wyrdzniony wiersz tabeli nazywa si¢ nagtowkiem — identyfikuje on dane zapi-
sane w kolumnach

Zapisy kolejnych wierszy nazywamy rekordami (krotkami); rekord odpowiada na pyta-
nie, w jakiej relacji z nagldéwkiem jest opisywany fragment rzeczywistosci

Dane zapisane w jednej kolumnie nazywamy polami rekordow — wszystkie maja te same
wlasciwosci

Kazda kolumna (pole rekordu) opisuje inny zestaw wlasciwosci



3 SQL i zarzadzanie relacyna baza danych

SQL to jezyk dla relacyjnych baz danych.
Wszystkie systemy zarzadzania bazami danych zapamigtuja 1 operuja nimi. Podejs$cie
relacyjne do zarzadzania bazami danych jest oparte na modelu matematycznym, ktéry
zawiera tak groznie brzmiace pojgcia, jak algebra relacyjna i rachunek relacyjny.

C.J Date podaje nieformalng definicj¢ systemu zarzadzania relacyjna baza danych
(DBSM; database management system):

System reprezentuje cala zawartos¢ w bazie danych informacje w postaci tabel

Wspiera trzy operacje relacyjne, zwane jako

wybor (selekcja; selection),

rzutowanie (projekcja; projection) 1

zlaczanie (join), w celu umozliwienia doktadnego okreslenia danych, jakie chciatoby si¢
obejrze¢ (przy czym operacje te moga by¢ wykonywane bez koniecznosci fizycznego
przechowywania danych przez system w jaki$§ okreslony sposob)

E. F. Codd, tworca modelu relacyjnego, podal szczegotowa liste warunkow, jakie musi
spetnia¢ model relacyjny. Reasumujac, aby mozna bylo powiedzie¢ o systemie zarza-
dzania relacyjna baza danych, ze jest w pelni relacyjna, musi:

Reprezentowac cata zawarto$¢ w bazie danych informacj¢ w postaci tabel

Utrzymywa¢ niezalezno$¢ logicznej reprezentacji danych od fizycznego sposobu ich
przechowywania

Uzywac¢ jezyka wysokiego poziomu w celu strukturalizacja, wyszukiwania i zmiany in-
formacji w bazie danych (teoretycznie powinno by¢ wiele jezykow spehniajacych ten
wymog, w praktyce takim jezykiem jest SQL)

Wspiera¢ podstawowe operacje relacyjne (wybor, rzutowanie, ztaczanie) i takie operacje
teorii zbiorow, jak suma, przeciecie, réznica i dzielenie

Wspiera¢ perspektywy, ktore umozliwiaja uzytkownikom okreslenie alternatywnych
sposobdw ogladania danych tabel

Dostarcza¢ metodg pozwalajaca odrdzni¢ wartosci nieznane (null) od zera lub od miej-
sca niewypelnionego

Wspiera¢ mechanizmy zapewniajace spojnos¢, prawa dostgpu, transakcje 1 odzyskiwanie
danych

Zarowno algebra jak 1 rachunek postuguja si¢ kilkoma operacjami podstawowymi:
laczenie (union) — w operacji tej porownywane sa tylko te relacje, ktore zawieraja iden-
tyczna grupg atrybutow, za$ rezultatem dzialania jest powstanie nowej relacji, w ktorej
znajduje si¢ kazde wystapienie bytu z jednej lub drugiej relacji

przeciecie (intersect) — w operacji tej, w wyniku porownania powstaje nowa relacja, za-
wierajaca wystapienie bytu w obu porownywanych relacjach

réznica (difference) — operacja ta nie jest przemienna, zas w jej wyniku powstaje nowa
relacja, zawierajaca wszystkie wystapienia bytu z pierwszej relacji, ktore nie wystapity w
drugiej relac;ji

iloczyn kartezjanski (Cartesian product) — w wyniku takiej operacji powstaje relacja
zawierajaca wszystkie mozliwe potaczenia atrybutéw i1 wystapienia bytow z obu pier-
wotnych relacji



ograniczenie (restriction) — operacja ta jest mozliwa wytacznie na relacji i jest to wybor
wszystkich atrybutéw danej relacji oraz tych wystapien bytu, ktére spetniaja warunki
restrykcji

projekt (project) — jest to wybor wszystkich wystapien bytu i tylko tych jego atrybutow,
ktore spetniaja wymogi projektu

scalanie (join) jest to operacja tworzenia nowej relacji z kilku juz istniejacych, przy uzy-
ciu jednego lub kilku atrybutow 1 wspolnych wystapien bytow

podzial (divide) operacja ta ma na celu wydzielenie z podstawowych relacji (dzielnej)
takiej relacji, w ktérej zawarte sa wszystkie atrybuty podstawowej relacji oraz takie wy-
stapienia bytu, ktore dla atrybutow relacji dzielnika rowniez wystepowaty

poréwnanie (compare) — operacja pordéwnania wystgpowania jednego bytu z drugim lub
z okres$lona warto$cia liczbowa, znakowa badz wyrazeniem.

3.1 Podsumowanie:

Pierwotnym pojgciem teorii mnogosci jest zbior 1 przynaleznos$¢ elementu do zbio-
ru. Pojgcia te sa transportowane na model byt-relacja. Taki model jest czgsto stosowany
przy przenoszeniu zdarzen rzeczywistych i systemow dziatajacych w realnym $wiecie na
system oparty na relacyjnej bazie danych.

W modelu relacyjnym, na ktérym oparta jest réwniez baza danych Postgres, wszystkie
elementy zbioru sa klasyfikowane jako byty, ktorymi moga by¢ osoby lub rzeczy, lub
jako relacje, czyli powiazania pomiedzy obiektami. Zarowno byt, jak i relacje sq repre-
zentowane w bazie danych przez strukture nazywang tablicq.

Tablica stuzy do przechowywania danych 1 jest struktura, ktora moze przedstawia¢ po-
jedynczy byt. Caty system jest ztozony z pojedynczych bytow. W tablicy moze by¢ uka-
zany zwiazek pomigdzy dwoma bytami, przedstawiany przez klucze obce. Poprawnie
zbudowane tablice powinny przedstawia¢ albo byt, albo relacje, chociaz mozliwe jest
przedstawienie bytu i relacji w jedne;j tablicy. Kazda tablica zawiera kolumny i1 wiersze.
Kolumna tablicy przedstawia jeden i tylko jeden atrybut bytu. Z reguly nazwa kolumny
sygnalizuje jej znaczenie.

Klucz glowny jest konstrukcja uzywana do jednoznacznego okreslenia kazdego wiersza
w tablicy 1 zawiera jedna lub wigcej kolumn. Zwykle klucz gtowny jest okreslany w
momencie tworzenia tabeli 1 chociaz jest to zabronione, to regula jest tworzenie jednego
klucza gtownego dla jednej tablicy.

Klucze obce przedstawiaja zwiazki pomiedzy tabelami. Sa to kolumny lub grupy ko-
lumn, ktoérych wartosci pochodza z klucza gléwnego innej tablicy. Jedna tablica moze
zawiera¢ wiele kluczy obcych.

Oprocz kluczy gléwnych 1 obcych, w bazie relacyjnej moga istnie¢ klucze unikatowe,
ktore maja wszystkie cechy klucza gtownego, jednakze petnig inna funkcje. Zasadni-
czym zadaniem klucza unikatowego jest zapewnienie niepowtarzalnych wierszy w tabli-
cy. Klucz unikatowy nie moze zawiera¢ wartosci pustych. W efekcie stosowania kluczy
w bazie relacyjnej osiaga si¢ spojnos¢ danych. Spojnos¢ relacyjna zapewnia utrzymanie
we wilasciwe] postaci zwiazkoéw relacyjnych reprezentowanych przez klucze gltowne 1
obce.

System zarzadzania bazg danych to zestaw programow umozliwiajacy skonstruowanie
bazy danych 1 aplikacji, ktore z nich korzystaja czyli obejmuje:

Tworzenie baz danych

Funkcje tworzenia zapytan i aktualizacji danych

Wielozadaniowo$¢

Utrzymanie dziennikéw systemowych



Zarzadzanie bezpieczenstwem bazy danych
Utrzymanie integralno$ci odwotan



4 Projekt:
4.1 Dobry projekt:

Umozliwia lepsze zrozumienie wspdipracy z baza danych
Gwarantuje spojnos¢ bazy danych
Toruje droge do najwyzszej efektywnosci, jaka system moze osiagnac

4.2 Zly projekt moze:

Utatwi¢ niewlasciwa interpretacj¢ wynikdéw zapytan

Zwigkszac¢ ryzyko wprowadzania niespojnosci do danych

Wymusza¢ wprowadzanie nadmiarowych danych

Utrudnia¢ zycie, jesli jest konieczna zmiana struktury zbudowanych baz 1 wypetnionych
juz danych tabel



5 Wprowadzenie do bazy

5.1 Uzytkownicy moga stawiaé pytania:

Ktorzy autorzy mieszkaja w Warszawie

Ktoére ksiazki dotyczace biznesu kosztuja powyzej 50 zt

Kto napisal najwigksza liczbe ksiazek

Jaka jest §rednica zaliczka wyptacana za wszystkie ksiazki informatyczne
Jaka sume jesteSmy winni autorowi ksiazki Turbo C++

Jak ksztattuje si¢ sprzedaz w komputerowe;j filii wydawcy

5.2 Polityka wydawcy, dla ktérego zostata zaprojektowana baza
jest nastepujaca

Jeden autor moze napisa¢ wigcej niz jedna ksiazke

Ksiazka moze by¢ wynikiem wspotpracy wigkszej liczby autorow

Porzadek nazwisk autorow na stronie tytutowej jest istotng informacja, gdyz wyznacza

procentowa wielkos¢ honorarium autorskiego, jakie kazdy z nich otrzymuje

Redaktor moze opracowac wigcej niz jedna ksiazke, a jedna ksigzka moze by¢ przypisa-

na do wielu redaktoréw

Zamowienie moze by¢ wystawione na jeden lub wiele tytutow



6 Projektowanie bazy

6.1 Encja danych i ich zwigzki
Na poziomie podstawowym modelowanie zwiazkdéw encji (zwane czasem mode-
lowaniem encji) oznacza zidentyfikowanie :
rzeczy — encji —o ktorych beda gromadzone dane w systemie bazy danych
Wiasciwosci tych rzeczy
Zwiazkoé6w migdzy nimi
6.1.1 Wstepna lista encji

Autorzy, ktorzy napisali ksiazki wydane przez firme
Same ksigzki

Redaktorzy, ktorzy pracuja dla firmy

Filie bedace wlasnoscia firmy

Kazdy z tych typéw ma nastepujace wlasciwosci:
Tytul ksiazki

Cena ksiazki

Data publikacji ksiazki

Cate nazwisko autora

Adres autora

Numer telefonu autora

Cate nazwisko redaktora

Adres redaktora

Numer telefonu redaktora

Nazwa wydawcy

Adres wydawcy
Autorzy | W Redaktorzy Tytuty Wydawcy
Mazwisko_aukara Mazwa_redakkora kvl Mazwa wydawoy
adres_autora Adres_redakkora cena_ksiazki adres_wydawicy
kelefon_autora Telefon_redakkora Daka_wydania

Rysunek 3 Szkic tabel bazy wydawnictwo

Kazdy wiersz w tabeli reprezentuje wystepowanie (lub inaczej instancjg) encji- pojedyn-
cza ksiazke, autora, redaktora lub wydawcg.

Jednym z zadan przy projektowaniu bazy danych jest przewidzenie sposobu rozrézniania
wystapien encji, tak aby system mogt przetwarza¢ pojedynczy wiersz.

6.2 Klucze giéwne

Co jest kluczem gléwnym dla kazdej z tabel?

Kandydat na klucz gtowny: Nazwisko autora

Dlaczego zty:

kombinacja imienia i nazwiska

Mozliwos¢ powtorzenia Nazwiska 1 imienia przy duzej bazie 1 brak mozliwosci zidenty-
fikowania autora

Whioski: podziat encji Nazwisko autora na Nazwisko i imi¢

Autorzy |
Wy

Mazwisko_aukora Mazwa_redakkora kbl
adres_autara Adres_redakiora cena_ksiazki
kelefon_autora Telefon_redaktora Data_wydania

Rysunek 4 Wstepny szkic bazy danych ksiegarnia



Mogtlo by si¢ wydawaé, ze wybor dwoch kolumn Imie i nazwisko jako kandydaci na
klucz gtéwny jest najbardziej odpowiedni, a nawet $wietny...az do czasu, kiedy tabela
bedzie tak duza, ze cate nazwiska beda si¢ powtarzaé, czyli nie bedzie mozna jedno-
znacznie zidentyfikowa¢ odpowiednia encja np. danego autora..

Autorzy | MRedaktorzy |

Mazwisko_aukora
Mazwa_wydawoy
cena_ksiazki

Imie_aukora adres_wydawe
adres_autora i i

telefon_autora

Mazwisko_redakkora
Imie_redaktora
Adres_redaktora
Telefon_redaktora

Daka_wwdania

Rysunek 5 Rozbicie nazwisko_autora na Nazwisko_autora i Imie_autora

6.3 Definiowanie klucza gtéwnego
Whioski: ustalilismy strukture czterech tabel: Autorzy, Redaktorzy, Tytuly, Wydawcy
oraz klucze gtowne.

Id_Autorzy
Mazwisko_autora
Imie_autara
adres_autora
kelefon_aukara

Id_Redakborzy

Mazwisko_redaktora
Imie_redaktora
Adres_redaktora
Telefon_redakkora

Daka_wydania

Mazwa_wydawcy
adres_ywydawcy

Rysunek 6 Rozbicie nazwisk na nazwisko i imie oraz utworzenie kluczy gtéwnych

W naszym zyciu codziennym, czyli $wiecie rzeczywistym tez tak postepujemy.
Przyktadem tega sa numey ubezpieczenia spotecznego, numery identyfikacyjne pracow-
nikoéw, numery na tablicach rejestracyjnych pojazdow, numery faktur, numery lotow ...
Nalezy zaznaczy¢ ze wybow 1 przyjecie kolumny (kolumn), ktéra ma shuzy¢ jako klucz
gltowny tabeli, jest jednym z najwazniejszych krokéw w projektowaniu bazy danych.
Mimo tak istotnego znaczenia kluczy gltownych , pierwsze wersje SQL-a nia miaty
sktadni umozliwiajacej ich zaplanowanie.. W standardzie z 1992 roku dla SQL-a dopiero
jest klauzula Primary Key w instrukcji CREATE TABLE.

Mamy juz wigc w bazie danych strukturg czterech tabel 1 okresliliSmy tez pene wtasnosci
kazdej encji opisanej tabela, a takze ustalilismy klucze gtowne.

6.4 Zwiazek jeden do wielu

Problem do rozwigzania: zwiazki miedzy danymi. Zadna tabela nie informuje, jaki jest
zwiazek np. miedzy okreslonym wydawca a wydawanymi przez niego ksigzkami
Problem ,,Jeden do wiele”: Kazda ksigzka ma jednego wydawce, podczas gdy jeden
wydawca moze wyda¢ wiele ksiazek.

Rysunek 7 Rozwigzanie nr 1 — bez klucza obcego

Mazwa_wydawey
adres_wredawcy
Id_Tykuly

Data_wwdania

dodanie kolumny Id tytuly w tabeli Wydawcy
ID Tytuly w tabeli Wydawcy jest kluczem obcym



Niestety proponowane rozwiazanie prowadzi w ztym kierunku, poniewaz ma by¢ jeden
wydawca wiele ksiazek. Rozwazmy co si¢ stanie, gdy zostanie opublikowana nowa

ksigzka:

Tabela 1 Tytuty — rozwigzanie wersja 1

Id tytul Tytul Cena_ksiazki Data wydania
0001 CH++ 120 2001-09-28
0002 TP 100 2001-09-29
Tabela 2 Wydawcy — rozwigzanie wersja 1

Id wydawcy Nazwa wydawcy |Adres wydawcy |ID tytul
0001a PWN Warszawa 0001

0001a PWN Warszawa 0002

Uwagi: jednym z celow przy projektowaniu bazy danych jest unikanie redundancji, gdyz

moze by¢ zrodlem btedow.

Rysunek 8 Rozwigzanie nr 2 - Dodanie klucza obcego Id_wydawcy do tabeli Tytuty

Nazwa wydawc‘;x
adres_wydawicy

Eykul
cena_ksiazki
Data_wydania
ID wrydawicy

Tabela 3 Tytuty — rozwigzanie nr 2

Id tytul |Tytul |Cena ksiazki Data wydania ID wydawcy
0001 C++ [120 2001-09-28 0001a

0002 TP 100 2001-09-29 0001a

Tabela 4 Wydawcy — rozwigzanie nr 2

Id wydawcy Nazwa wydawcy |Adres wydawcy

0001a PWN Warszawa

0001b HELION Krakow

Wraz z tymi zmianami wylania si¢ nowa struktura:

Tabela Wydawcy ma jeden wiersz dla kazdego wydawcy

Tabela Tytuly ma jeden wiersz dla kazdej ksiazki

Identyfikatory Wydawcow powtarzaja si¢ w tabeli Tytuly, gdyz kazdy wydawca wyda-
je wiele ksiazek: jest to jednak duzo mniejsza redundancja niz jakakolwiek inna, z ktéra
mieliby$my do czynienia przy kazdym innym rozwiazaniu.

6.5 Klucze obce

Pojecie klucza obcego w projektowaniu baz danych, podobnie jak pojecie klucza glow-
nego, ma zasadnicze znaczenie. Nieformalnie klucz obcy jest kolumna (lub kombinacja
kolumn) w jednej tabeli, ktorej wartosci sa zgodne z wartosciami klucza gléwnego w
jakiejs innej tabeli.

Nalezy zaznaczy¢, ze baza danych powinna obejmowa¢ zaplanowanie zgodnosci mi¢dzy
kluczem gtéwnym 1 kluczem obcym (zapewni¢ spojnos¢ odwotan).

Pelne projektowanie w bazie danych powinno obejmowa¢ zaplanowanie zgodnosci mig-
dzy kluczem gtéwnym 1 kluczem obcym

Oto przyktad:



Kiedy identyfikator wydawcy zostaje zaktualizowany lub usunigty z tabeli wydawcy,
wtedy system powinien automatycznie powtorzy¢ t¢ zmiang w tabeli tytuty — albo przez
aktualizacje wszystkich odpowiednich warto§ci w kolumnie id wydawcy tabeli tytuty
albo przez przez kaskadowe (poczawszy od tabeli wydawcy) usuwanie wierszy tabeli
tytuty z odpowiadajacymi im warto$ciami id wydawcy

Kiedy zostanie dodany nowy tytul, wtedy system powinien mie¢ mozliwos¢ sprawdza-
nia, czy powigzany z nim numer Id wydawcy jest poprawny (tzn. czy istnieje w tabeli
Wydawcy)

6.5.1 Zwigzek wiele do wiele

Nastgpnym krokiem, po zidentyfikowaniu w bazie danych wszystkich zwiazkow jeden
do wielu 1 po zwiazaniu z nimi par klucz gtowny — klucz obcy, jest rozwazenie innych
rodzajow zwiazkow danych.

Niektore ksiazki sa napisane przez kilku autordw, a niektorzy autorzy napisali kilka
ksiazek. Innymi stowy, migdzy autorami i1 ksiazkami zachodzi zwiazek wiele do wiele
czasami zwany asocjacja.

Zgodnie z teoria zwiazkow encji asocjacje w relacyjnej bazie danych sa reprezentowane
przez tabele same w sobie. MOwiac inaczej, baza danych potrzebuje tabeli dla autorow,
tabeli dla tytulow oraz tabeli reprezentujacej zwiazek migdzy nimi..

Tabela 5 Tabel fgczaca zwigzki wiele do wielu

1 |
o Mazwisko_aukara
cena_ksiazki _ Imie_autora
. |Data_wydania Autorzy_T ytulu adres_autora

ID_wydavicy D] T':.:'I:ul';.-' telefon_aubora
jin] autu:urz';.-'

Tabela Autorzy Tytulu jest tabela bazowa zwiazku wiele do wiele czyli obrazuje aso-
cjacjg, a nie niezalezna encjg.

Ogolna zasada sformutowana przez C. J. Date’a mowi, ze ,,w modelu relacyjnym ele-
menty asocjacji sa identyfikowane przez klucze obce w tabeli reprezentujacej t¢ asocja-
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cje”.

1d_Redaktorzy 1 Redaktorzy_Tytulow L::
Mazwisko_redaktora _E ID_Tytutu

Imie_redakkora ID_Redaktorzy

Adres_redakkora

Telefon_redakkora L==

Nazwa wydawc';.f

oo |ID_Ttuly cena_ksiazki. adres_wedawcy
CrT— [ o Cato_wcri
——————— |1 ID_wydawcy
Id_Autorzy
Mazwisko_autora
Imie_autara

adres_autora
kelefon_autara

6.5.2 Zwiazek jeden do jeden

Powodem ww. zwiazku sa:
Szybkos$¢ wykonywania zapytan



Ukrycie danych bardzo waznych
Whioski: gdy nie wystepuja ww. powody to dwie tabele nalezy potaczy¢ w jedna.

Redaktorzy \
Id_Redaktorzy L., Mumer _zlecenia
MNazwisko_redaktora ID_Tybutu Id_sklepu
Irnie_redakkora I0_Redaktarzy . date
Adres_redakkara Liczha_zarm_ksiazek
Telefon_redaktora Autorzy_Tytulu Ln Liczba_wwys_ksiazek
oo |ID_Tytuly cena_ksiazk o Data_wysylk
COTET— | zolid 4Tyl
sy UMOWE Data_wydania
Id Austorzy ID_wydawcy
Mazwisko_aukora "I.l.!'ydawcy .........................
Irnie_aukara mml D :

Mazwa_wdawcy
adres_wydawicy

adres_autora
kelefon_autora
poz_nazwiska
honor arium

6.6 Podsumowanie

Przedstawienie kazdej niezaleznej encji (ksiazki, autora, wydawcy, redaktora, pracow-
nika, wydziatu, studenta, wyktadu itp.) jako tabeli bazowe.

Przedstawienie kazdej whasciwoSci encji (adresu autora, ceny ksiazki itp.) jako kolum-
ny w tabeli encji.

Sprawdzenie czy kazda tabela ma klucz glowny. Kluczem moze by¢ istniejaca wia-
sciwos¢ (nazwisko) lub dodana przez Ciebie cecha sztuczna (np. numer ubezpieczenia
spolecznego czy numer porzadkowy), lub kombinacja dwéch badz wigcej wlasciwosci.
Zawsze musisz kazdy wiersz opisa¢ jednoznacznie.

Zlokalizowanie zwigzku jeden do wiele miedzy tabelami. Sprawdzenie, czy istnieje
kolumna (kolumny) z kluczem obcym po stronie ,,wiele”, wskazujacym na kolumneg (ko-
lumny) klucza gtownego w tabeli po stronie ,,jeden”. Przeanalizowanie wi¢zéw spdjno-
$ci odwotan skojarzonych z kazdym kluczem.

Przedstawienie kazdego zwigzku wiele do wiele (asocjacji) jako ,tabeli laczacej”
dwie tabele wystepujace w asocjacji. Umieszczenie w tej tabeli taczacej kluczy obcych
wskazujacych na tabele encji. Klucz gltéwny tabeli taczacej jest czgsto kombinacja tych
kluczy obcych.



6.7 Tabela uaktualniona

Id_Redaktorzy

Mazwisko_redaktora
Imie_redakkora
Adres_redakkora
Telefon_redaktora

Autorzy |
Id_Autorzy
Mazwiska_aukara
Imie_autara
adres_autora
kelefon_aukora
poz_nazwiska

honot ariunm

Id_Redaktorzy

Mazwisko_redakkora
Imie_redakkara
Adres_redakkora
Telefon_redakkora

Id_Autorzy
Mazwisko_aukara
Irnie_aukora
adres_autora
telefon_autora
poz_nazwiska
hiaror ariurn

1

CrE—

i

ID_Tytutu
I0_Redakkorzy

ID_Twhkuly
ID_aukorzy
Lo

Redaktorzy_Tytulow

ID_Twhitu
ID_Redakkorzy

Autorzy_Tytulu

ID_Twkuly
ID_aukarzy
Urmoisa

1 Hedaktorzy_Tytulow L

zaliczka

ID _weydawcy

cena_ksiazki
zaliczka
Data_wydania
ID_wevdawcy

Data_wydania

Mumer_zlecenia
Id_sklepu
date

Drakta_wwsylki
id_Twkuly

Liczba_zam_ksiazek
Liczba_wwys_ksiazek

Mazwa_wydawcy
adres_wydawcy

Sprzedaz_szczegoly

Mumer_zlecenia
ID_bykuly

Mazwa_wwdawcy
adres_wvdawcy

1

Mumer_Aecenia
Id_sklepu

date
Liczba_zam_ksiazek,
Liczba_wws_ksiazek
Draka_wrysylki




7 Pierwsza postac¢ normalna

Pierwsza posta¢ normalna wymaga, aby na kazdym przecig¢ciu wiersza i kolumn
Wistqiowaia tilko i’edna wartos¢ 1 abi warto$¢ ta biia atomowa: -

Sprzedaz_szczegoly

oo |Mumer_zlecenia
== |ID_Fykuly

i

Liczba_zam_ksiazek
Liczba_wwys_ksiazek
Drata_wysylki

zaliczka
Data_wydania
ID_wwydawey

Mazwa_wydawoy
adres_wydawcy

Jak potraktowaé pojedyncze zlecenie sprzedazy, uwzgledniajace wiele ksiazek. Nie mo-
zesz zapamigta¢ wielu identyfikatoréw id_tytul w jednym polu. Naruszatoby to pierwsza
posta¢ normalng. Dodanie kolumn Id_tytull , Id tytul2... to po prostu ukrycie powtarza-
jacych si¢ grup.

Whniosek: Tam gdzie wystgpuja powtarzajace si¢ kolumny, poprawny projekt wymaga
wprowadzenia tabeli nadrzednej (Sprzedaz) dla zlecen sprzedazy jako calosci 1 tabeli
szczegolowej (Sprzedaz_szczegoly) do przechowywania informacji zwigzanych z po-
szczegbdlnymi wierszami w zleceniu sprzedazy.

Zauwaz, ze zasady zwiazkow encji doprowadzily by do tych samych wnioskow, gdyz
jest to struktura jeden do wiele (jedno zlecenie sprzedazy, wiele wierszy)

Mumer_zZlecenia
Id_sklepu

date
Liczha_zarn_ksiazek
Liczha_wwys_ksiazek
Drata_wwsylki
id_Tobuly

zaliczka
Daka_wwydania
1D _wydawcy

Mazwa_twwdawcy
adres_wydawcy

Gdy rozpatrujemy powtarzajace pola, rozwazy¢ nalezy podzielenie wszystkich ztozo-
nych kolumn na ich sktadowe: np. adres powinien mie¢ osobne kolumny

Miasto

Kod pocztowy

UL

wojewodztwo



8 Druga posta¢ normalna

ID_Twkuly

I Tl:llltu'l:lll *NID adkorz 1
i - 3 v l
1D _autorzy L Id

UMmawa bt "y

cena_ksiazki
zaliczka
Data_wydania
ID_wydawicy
U

cena_ksiazki
zaliczka
Data_wwydania
ID_wydawcy

Druga regula normalizacji mowi, ze kazda kolumna nie nalezaca do klucza (nieklu-
czowa) musi zaleze¢ od calego klucza glownego.

Sprowadzenie tabeli do drugiej postaci normalnej wymaga upewnienia sig, ze
wszystkie kolumny nie bedace czg$ciami sktadowymi klucza gtéwnego (kolumny infor-
mujace o przedmiocie, ale nie definiujace go jeszcze jednoznacznie) odnosza si¢ do ca-
tego klucza gtownego, a nie tylko jednej z jego sktadowych.

8.1.1 Przykilad

Rozpatrzmy kolumne umowa z tabeli Autorzy tytulu. Czy odnosi si¢ ona do kazdej
kombinacji autor_tytulu? Jesli kazdy autor ksiazki ma oddzielna umowe, to tak; jesli
jednak umowe w imieniu autoréw podpisata firma, to nie. W tym wypadku dziat prawny
poinformuje Cig, ze umowa jest zwiazana z ksiazka, a nie z kazdym indywidualnym au-
torem, a Ty przeniesiesz t¢ kolumng do tabeli Tytuty.

8.1.2 Podsumowanie

Druga posta¢ normalna wymaga, aby kolumna nie bgdaca kluczem (nie kluczowa) nie
byta podzbiorem klucza gléwnego. Odnosi si¢ to do sytuacji, kiedy klucz gtowny jest
utworzony z wigcej niz jednej kolumny, a nie do sytuacji, kiedy klucz gtowny jest jed-

nokolumnowy.
L,

Redaktorzy . R L’ przedaz_szczegoky

Id_Redakborzy —E IDT&.-'T oo |Mumer_zlecenia

Mazwisko_redaltora - Tytuty I0_bykuly
Imie_redakiora D_Redaktorzy = Id Tytul A_ Liczha_zam_ksiazek 1 Eﬁprzedaz -
adres_redakkora | Liczba_wys_ksiazek, f
Telefon_redakkora L,, Typ_ksiazki Data_wysyhki

ID_Tybuly cena_ksiazki
— |io_ n Wydawey |

| [rsutorzy zaliczka ]
—Id Aukorzy i hionar atiorn Diata_wydania m|_ ID wrydawey

Nazwicka Ut poz_nazwiska 10 weedawey Mazwa_wydawcy

AISER._autor UTnoE adres_wpedawcy

Imie_autora Miasto

adres_autora kod

telefon_autora Jica




Rysunek 9 Druga posta¢ normalna- koniec

Id_Redaktorzy
Mazwisko_redakbora
Imie_redakkora
Adres_redakkora
Telefon_redakkora
miasto
wojewodziwo

kod
telefon

Id_Autorzy
Mazwisko_autora
Irnie_autora
adres_autora
telefon_autora
miasto
Wnjewodzbwo
kod
poz_nazwiska
hirar atiomn

Numer_Aecenia
Id_sklepu

date
Liceba_zam_ksiazek
Liczba_wwys_ksiazek
Data_wwysylki

ID_Twhu
ID_Redakkorzy

Mumer_zlecenia
ID_bvkuly

Mazwa_wvdawcy
adres_wydawcy
Miasko

kod
Wojewodzbwo

ID_Tytuly
ID_aukorzy



9 Trzecia posta¢ normalna

Trzecia posta¢ normalna jest zwiazana z zasada wyrazona przez druga posta¢ normalna
w bardziej og6élny sposob: nie jest ona ograniczona tylko do ztozonych kluczy gltéwnych.
Trzecia posta¢ normalna wymaga, zeby zadna kolumna niekluczowa nie zalezala od
innej kolumny niekluczowej. Kazda kolumna nie bedaca kluczem musi by¢ zwiazana z
kolumna klucza gtownego.

W tabeli Autorzy kluczem gtownym jest Id_Autorzy. Gdy zaznaczysz kazda ko-
lumng, stwierdzisz, ze poz_nazwisko (pozycja nazwiska autora wsrod nazwisk innych
wspotautorow dane ksiazki) nie dotyczy okreslonego autora (Id_Autorzy), gdyz autor
moze by¢ wspotautorem wielu ksiazek 1 w kazdym przypadku moze zajmowac inna po-
zycje (moze by¢ pierwszym, drugim, trzecim autorem). Informacja o autorze w rzeczy-
wistosci dotyczy autor-tytul. Podobne jest z honorarium autora. (obie te kolumny naleza
do tabeli Autorzy Tytulu.

Redaktorzy .
1d_Rodktorey
Mazwisko_redakkora i
Imie_redaktora Redakt Totul
adres_redaktora ecakiorzy - pulow Sprzedaz_szczegoly
Telefor_redaktora D T‘:-"t'-“'-l o [Numer_zlecenia
riiasko 10 Redakl:u:urzv ID_ytuly
wojewodztwo Liczba_zam_ksiazek.
kad Liczba_wws_ksiazek

—
telefon 1 1 Data_wvsylki

== |1d_Tytul
Aoy | oyl
1d_Autorzy 1 u:erua_ksiazkj . Wydawcy
Mazwisko_aukora Autorzy_Tytulu zaliczka _ ID_wrydawcy
Irnie_autara p——— Data_wydania Lol [Mazwa_wydawey
adres_autora - ID_wrydawcy adres_wydawcy
telefor_autora ID_auterzy Hmawa Miasto
' = poz_nazwiska kad

miasto hionorariunm T ——
Wiojewodzbwo QJEWOdZtND
kod

Kolumny Liczba_zam_ksiazek, Liczba wys ksiazek, w tabeli Sprzedaz réwniez ilu-
struja t¢ zasade. Dotycza one pojedynczych pozycji, a nie catego zlecenia sprzedazy, i
powinny zosta¢ przeniesione do tabeli Sprzedaz_Szczegoly. Bardzo zagadkowa jest ko-
lumna Data_wysylKki.

Jesli zlecenia sa realizowane tylko wtedy, gdy wszystkie tytuty ze zlecenia sa dostepne,
to data_wysylki odnosi si¢ do zlecenia jako catosci 1 wowczas ta kolumna powinna
przejs¢ do tabeli sprzedaz

Jesli zlecenie jest realizowane w miar¢ dostgpnosci zamoéwionych tytutéw, to kolumna
powinna naleze¢ do tabeli Sprzedaz_Szczegolow



10 Tabele

10.1 Maska wprowadzania

Maska wprowadzania utatwia wprowadzanie danych do pdl tekstowych. Maska wpro-
wadznia sktada si¢ z trzech sekcji, oddzielonych srednikami, przy czym:

Sekcja | Dotyczy

Pierwsza | Stuzy do okre$lania samej maski wprowadzania

druga Warto$¢ | Efekt

0 Wszystkie znaki uzywane w masce wprowadzania beda przecho-
wywane razem z wprowadzong wartoscia
1 Przechowywane dane bgda jedynie dane wpisane do pola (ten sam

efekt osiggniemy pozostawiajac ta sekcja pusta)

Trzecia | Okresla znak, jaki bedzie wyswietlany w miejscu, w ktorym wstawiono spa-
cje zamiast zadanego znaku

Przy tworzeniu maski wprowadzania mozna zdecydowac, ktore znaki beda wymagane, a
ktore beda jedynie opcjonalne.

Znak | Opis

Cyfra (0 ... 9, pozycja wymagana)

Cyfra lub spacja (pozycja nie wymagana)

Cyfra lub spacja (pozycja nie wymagana, dozwolone sa rowniez znaki + 1 -

Litera (A .. Z, pozycja wymagana)

Litera (A .. Z, pozycja nie wymagana)

Litera lub cyfra (pozycja wymagana)

Litera lub cyfra (pozycja nie wymagana)

Dowolny znak lub spacja (pozycja wymagana)

Dowolny znak lub spacja (pozycja nie wymagana)

Powoduje, ze wszystkie litery zostang zmienione na mate

Powoduje, ze wszystkie litery zostana zmienione na duze

=IV|AQ|ge|® |2t ¥E 0|

Powoduje, ze wszystkie dane sq wyswietlane od strony prawej do lewej zamiast
od lewej do prawej

\ Powoduje, ze znak, ktéry po nim wystepuje, zostanie wyswietlony jako zwykty
literat

Hasto | Dowolny wprowadzony znak bgdzie wys$wietlany w postaci gwiazdki

Wilasciwos¢ format wptywa jedynie na sposdéb wyswietlania warto$ci, a nie na sposob
zapamigtywania jej w tabeli. Format nie kontroluje tez sposobu wprowadzania danych.
Jezeli wymagana jest taka kontrola danych juz podczas prowadzania danych, to nalezy
wykorzysta¢ maske¢ wprowadzania.

10.2 Relacje miedzy tabelami

Wymuszaj wigzy integralnosci — wiaczenie tej opcji wymusza wzajemng zgodno$¢ da-
nych w potaczonych tabelach

Kaskadowe aktualizacje powiazane pola — wiaczenie tej opcji powoduje automatyczna
aktualizacje¢ warto$ci potaczonych pol od strony ,,wiele”, a w przypadku zmiany wartosci
potaczonego pola od strony ,,jeden”




Kaskadowo usuwaj powiazane rekordy — wlaczenie tej opcji pozwala na usuwanie
rekordéw z tabeli polaczonej od strony ,,jednej” z automatycznym usuwaniem wszyst-
kich powiazanych rekordow z tabeli od strony ,,wiele”.

10.3 Potaczenia miedzy tabelami:

Inner join — odpowiada tzw. polaczeniu zawezajacemu — wyswietlajace sa tylko te re-
kordy, w ktorych sprzegane pola obu tabel sa réwne

Left join — odpowiada tzw. lewemu potaczeniu rozszerzajacemu — wyswietlane sa
wszystkie rekordy z pierwszej tabeli 1 tylko te rekordy z drugiej tabeli, gdy sprzezone
pola sa rowne

Right join - odpowiada tzw. prawemu potaczeniu rozszerzajacemu — wyswietlane sa
wszystkie rekordy z drugiej tabeli 1 tylko te rekordy z pierwszej tabeli, gdy sprzgzone
pola sa rowne



11Zasady skitadni SQL-a (HELP)

Stowa kluczowe SQL w instrukcjach sktadni sa zawsze pisane wielkimi literami, chociaz
w wigkszosci wersji SQL mozesz je pisa¢ (w odréznieniu od identyfikatoréw) w dowol-
ny sposob

Nawiasy klamrowe {} otaczaja stowa lub wyrazenia oznaczaja, ze musisz wybrac, co
najmniej jedna z zaznaczonych opcji. Jezeli opcje sa rozdzielone pionowymi kreskami
(|), to musisz wybra¢ tylko jedna; lecz jesli sa rozdzielone przecinkami (, ), to musisz
wybra¢ jedna lub wigce;.

Nawiasy kwadratowe ([]) oznaczaja, ze stosowana opcja .. opcjonalna. Jesli opcje sa
rozdzielone pionowymi kreskami (|), to mozesz wybra¢ jedna z nich lub nie wybra¢ zad-
nej, ale jesli sa rozdzielone przecinkami (,), to mozesz wybra¢ jedna lub wigcej badz nie
wybiera¢ zadne;.

Instrukcja SQL wymaga znaku konca, ktory powoduje, ze polecenie SQL jest wysylane
do systemu zarzadzania baza danych w celu wykonania go. W réznych dialektach SQL
sa stosowane rézne znaki konca; na ogoét jest to srednik (;) lub stowo go.

11.1 Przykiady:

{opcja_1 | opcja 2} musisz wybra¢ jedno
{opcja_1, opcja_2, opcja_3} musisz wybrac jedno lub wigcej
[opcja 1] nie musisz tego wybieraé

[opcja_1 | opcja 2 | opcja_3] mozesz wybiera¢ jedno lub nie wybiera¢ niczego
[opcja_1,0pcja 2, opcja 3] mozesz wybra¢ jedno lub wigcej lub nie wybieraé nicze-
g0



12 Tworzenie tabel

12.1 podstawowa sktadnia SQL

Gdy tworzysz tabele w SQL, wtedy co najmniej

nadajesz jej nazwe tabeli

nadajesz nazwy wchodzacym w jej sktad kolumnom

okreslasz typ danych dla kazdej kolumny

okreslasz status null (lub akceptujesz wartos¢ domys$lng) dla kazdej kolumny

12.2 tworzenie tabeli — proces tworzenia

doprowadz tabele min do trzeciej postaci normalnej

Okresl typ danych (dlugos¢, precyzje 1 skalg, jesli to wymagane) kazdej kolumny

Okresl, ktore kolumny powinny akceptowaé wartos¢ null, a ktore nie

Okresl, ktore kolumny musza by¢ jednoznaczne.

Zr6b notatke o parach 